
یابی، تعمیر فلنج الاینمنت هیدرولیکی و مکانیکی، علائم خرابی، شود؟ راهنمای گام به گام عیب چگونه انجام می  تعمیر فلنج جفت کن

 .های صنعت نفت، گاز و پتروشیمیای جامع برای تکنسینابزارهای تخصصی و نکات ایمنی. مقاله 

 تعمیر فلنج جفت کن 

فلنج جفت    های حرارت و برودت،ها، تاسیسات آب و فاضلاب و سیستم در صنایع سنگین نظیر نفت، گاز، پتروشیمی، نیروگاه

کند. این دستگاه با اعمال  ها و شیرآلات ایفا مینقشی حیاتی در اتصال ایمن و بدون نشتی لوله  (Flange Alignment Tool) کن

های اضافی، خستگی فلز و نشتی سیالات خطرناک جلوگیری  محور )الاین( کرده و از بروز تنششده، دو فلنج را کاملاً همفشار کنترل 

 .کندمی

نیز از این   دستگاه فلنج جفت کن  طور که هر ابزار دقیق صنعتی ممکن است دچار فرسودگی، افت عملکرد یا خرابی شود،اما همان

دهد، بلکه ایمنی خطوط انتقال را تضمین کرده و  نه تنها عمر تجهیزات را افزایش می  تعمیر فلنج جفت کن .قاعده مستثنی نیست

 .دهدهای توقف تولید را کاهش میهزینه

را   فلنج جفت کن  یابی تعمیرها، ابزارها، نکات ایمنی و مراحل عیب در این مقاله، به صورت عمیق و تخصصی، تمام مراحل، روش 

 .کنیمبررسی می 

 های رایج ها و چالش تعمیرات تعمیر فلنج الاینمنت| اصول، روش 

پردازیم. تعمیر این دستگاه بسته به نوع مکانیزم  می  تعمیر فلنج جفت کن ترین موضوع مقاله یعنیدر این بخش اصلی، به کانونی

 .تواند متفاوت باشد)هیدرولیکی یا مکانیکی(، میزان آسیب، و سایز فلنج می 

تن بسیار پرکاربرد   ۱۰تا   ۴اینچ و نیروی بین  ۲۴های بالای های فلنج جفت کن هیدرولیکی به دلیل توان بالای آنها در فلنجدستگاه

 :ها معمولاً شامل اجزای زیر است هستند. تعمیر این مدل 

 پمپ هیدرولیک  .1

 :شود پمپ هیدرولیک قلب دستگاه است. در صورت کاهش فشار یا نوسان، مراحل زیر طی می 

o  هابررسی سطح روغن و نشتی مهره 

o تست شیر فشارشکن (Relief Valve) 

o  های فرسوده ها و اورینگتعویض سیل 

o هواگیری سیستم (Bleeding) 

 سیلندر و پیستون  .2

بار( را تأمین نکند، احتمال خرابی رینگ پیستون یا خط و خش در جداره سیلندر وجود   ۷۰۰اگر دستگاه نیروی نامی )مثلاً 

 :دارد. در این حالت 

o شود سیلندر بازبینی و هونینگ می. 

o شوند ها تعویض میها و سیل رینگ. 

 شیرهای کنترل جهت  .3

های پیشرفته، اگر فلنج جفت کن در بازگشت پیستون دچار اختلال شود، شیرهای برقی یا دستی بررسی و تمیز  در مدل 

 .شوندمی

 .نکته تخصصی: پس از تعمیر فلنج الاینمنت هیدرولیکی، کالیبراسیون فشار با گیج استاندارد الزامی است 

 

 های دقیق یابی پیچ و مهره تعمیر فلنج جفت کن مکانیکی | عیب

https://poladjam.com/product/flange-alignment/


مکانیکی،  تعمیرات فلنج جفت کن تر اما بسیار مستعد سایش و لق شدن دارند. در های مکانیکی فلنج جفت کن ساختاری ساده مدل 

 :شود موارد زیر بررسی می

 .زدگی یا تغییر شکل، باید تراشکاری یا تعویض شود در صورت زنگ  : (Lead Screw) پیچ سربی  •

 .اندها دچار قفل شدگی یا ریزش دنده شده اگر هنگام چرخش آچار، نیروی ناهمواری حس شود، مهره  : های فشاریمهره  •

شود. در تعمیر فلنج جفت  محوری می فرسایش در نقاط تماس با فلنج باعث کاهش دقت هم : های نگهدارنده ها و فک راهگاه  •

 .شوندکن مکانیکی، این قطعات سنگ زنی یا تعویض می 

 تعمیرات فلنج جفت کن در شرایط بحرانی صنعتی 

 (In-situ) در محل  تعمیر فلنج الاینمنت  های میلیونی دارد. بنابراینها و سکوهای نفتی، هر دقیقه توقف خط تولید هزینهدر پالایشگاه

 :ترین روش شود. مرسوم انجام می 

 .شودهای فشارقوی با قطعات یدکی تعویض میقطعات معیوب مانند سلونوئید، مانومتر یا شلنگ  : تعمیر ماژولار  •

محوری و صفحه نمایشگر بررسی و در صورت نیاز  های هوشمند، سنسورهای هم در مدل  : تعمیر واحد کنترل دیجیتال •

 .شوندفلش یا کالیبره می 

 علائم خرابی در فلنج جفت کن و نحوه تشخیص قبل از تعمیر 

 :های خرابی را بشناسیم. علائم رایج عبارتند از، باید نشانه تعمیر فلنج جفت کن قبل از هر اقدامی برای

  

 اقدام لازم  علت احتمالی  علامت 

 هیدرولیک  تعمیر فلنج الاینمنت  نشتی روغن، هوگرفتگی، سایش رینگ پیستون کاهش نیروی اعمالی

 بازرسی مکانیکی خوردگی راهگاه، شکستگی فنر برگشت  هاحرکت ناهموار فک 

 هاتعویض سیل  هافرسودگی اورینگ، شل بودن بست  نشت روغن از اتصالات 

 تخصصی  تعمیرات فلنج جفت کن  هاکننده یا فرسایش دندانهخرابی سیستم قفل  عدم قفل شدن در موقعیت تنظیم

 کالیبراسیون مجدد برد الکترونیکی یا کالیبراسیون خطا در سنسورهای زاویه 

های عملیاتی استفاده نکنید؛ این کار باعث آسیب دائمی به فلنج اصلی و نشتی غیرقابل  نکته: هرگز از فلنج جفت کن معیوب روی فلنج 

 .شودجبران می 

 مراحل تخصصی تعمیر فلنج الاینمنت در کارگاه و محل پروژه 

 :شودگام انجام می  ۷تعمیر اساسی فلنج جفت کن معمولاً در 

 سازی ایمنی و آماده  -  ۱مرحله  

 قطع فشار هیدرولیک و تخلیه روغن •

 استفاده از عینک ایمنی و دستکش ضد فشار  •

 پاکسازی گرد و غبار، مواد شیمیایی و زنگ از بدنه دستگاه •

 باز کردن و جداسازی قطعات  -  ۲مرحله  



هیدرولیکی، توجه   تعمیر فلنج جفت کن  شوند. در با استفاده از نقشه فنی دستگاه )در صورت موجود بودن(، قطعات به ترتیب باز می

 .بند الزامی استهای آب ویژه به نحوه چیدمان حلقه 

 گیریبازرسی چشمی و اندازه  -  ۳مرحله  

 های ریز )با روش نفوذ رنگ یا اولتراسونیک( بررسی ترک  •

 ها با کولیس و ساعت اندیکاتور گیری لقی فک اندازه •

 تست سختی قطعات کلیدی )مانند پیچ سربی(  •

 تعویض قطعات فرسوده  -  ۴مرحله  

 :تعمیرات فلنج جفت کن  لیست قطعات مصرفی متداول در 

 بندی )اورینگ، واشر، سیل راد( کیت آب  •

 فنرهای برگشت  •

 های برنجی )برای جلوگیری از خوردگی گالوانیک(های تنظیم و راهگاه پیچ •

 مونتاژ مجدد با گشتاور استاندارد  -  ۵مرحله  

استفاده از آچار ترکمتر برای رسیدن به گشتاور مشخص شده توسط سازنده. در غیر این صورت، دستگاه دچار کجی عملکرد  

 .شودمی

 تست و کالیبراسیون پس از تعمیر فلنج جفت کن  -  ۶مرحله  

 برابر فشار کاری(  ۱.۵تست نشتی هیدرولیک )تا  •

 (mock-up flange) تست عملکرد با فلنج نمونه  •

 کالیبراسیون مانومتر با کالیبراتور مرجع •

 مستندسازی و گزارش تعمیر  -  ۷مرحله  

 :ارائه گزارش شامل 

 تصاویر قبل و بعد •

 لیست قطعات تعویض شده  •

 نمودار فشار برحسب زمان  •

 ابزارهای مورد نیاز برای تعمیر فلنج جفت کن )لیست تخصصی( 

 :به ابزارهای زیر نیاز دارد  تعمیر فلنج الاینمنت  ای برای تکنسین حرفه 

 گوشتی، پنس قفلی آچارهای آلن، بوکس، پیچ :ابزار عمومی •

 کولیس دیجیتال، ساعت اندیکاتور مغناطیسی، شابلون شعاع فلنج :ابزار دقیق  •

 پمپ دستی فشارقوی، گیج کالیبره، دستگاه هواگیری :ابزار هیدرولیک  •

 آوری نشتیگیر، دستکش ضد برش، جعبه جمع عینک ضربه  :ابزار ایمنی  •

 46یا  ISO VG 32 ، روغن هیدرولیک(Loctite) کننده پیچگریس مخصوص دما بالا، چسب قفل  :مصرفی •

 تفاوت تعمیر فلنج جفت کن هیدرولیکی و مکانیکی 



  

 مکانیکی  هیدرولیکی  ویژگی 

 متوسط )دنده، پیچ، فک(  بالا )سیل، شیر، پمپ(  پیچیدگی تعمیر 

 ارزان گران هزینه قطعات 

 ساده  ضروری  نیاز به کالیبراسیون

 ساعت  ۲-۱ ساعت  ۶-۳ زمان تعمیر

 مکانیک دقیق  مهندسی سیالات + مکانیک تخصص مورد نیاز 

 .شود صنعتی، معمولاً تیم تعمیرات همزمان با تیم الایمنت فلنج هماهنگ می  تعمیرات فلنج جفت کن  در

 اشتباهات رایج در تعمیر فلنج الاینمنت و عواقب آنها 

 پارگی شلنگ و آسیب به تکنسین → عدم تخلیه فشار باقیمانده .1

 ها و افت فشار فرسودگی سریع سیل  → استفاده از روغن نامناسب  .2

 شکستن بدنه آلومینیومی یا چدنی  → هابستن بیش از حد پیچ  .3

 محوری بالا و نشتی در خط لوله خطای هم  → نادیده گرفتن کالیبراسیون  .4

 آسیب به فلنج اصلی و افزایش هزینه تعویض  → ساز(تعمیر ناقص روی خط )بدون شبیه  .5

 برنامه پیشگیرانه برای کاهش نیاز به تعمیر فلنج جفت کن 

 :به حداقل برسد  تعمیر فلنج الاینمنت برای اینکه دفعات 

 هاروغن، نشتی، سایش فک  :بازدید ماهانه •

 کالیبراسیون گیج فشار، تست فنرها  :بازدید شش ماهه •

 بندی حتی در صورت سلامت ظاهریتعویض کیت آب  :بازدید سالانه •

 .های مرطوب، دستگاه پس از هر بار استفاده با روغن ضدزنگ پوشش داده شوددر محیط  :شرایط محیطی •

 .اپراتورها باید نحوه اتصال صحیح دستگاه به فلنج را بدانند تا فشار اضافی به بدنه وارد نشود  :آموزش پرسنل •

 

 .کلیک فرمایید واتساپ  برای برقرار هر گونه ارتباط و پرسش و پاسخ با کارشناسان مجموعه پولاد گستر جم بر روی |

 گذاری دارد؟ بندی | چرا تعمیر تخصصی فلنج جفت کن ارزش سرمایه جمع

محور است که مستقیماً بر قابلیت اطمینان اتصالات فلنجی در صنایع حساس  -یک فرآیند تخصصی، دقیق و ایمنی تعمیر فلنج جفت کن

تواند منجر به نشتی گاز یا مایعات سمی،  گذارد. چه از نوع هیدرولیکی و چه مکانیکی، هرگونه نقص در این ابزار می تأثیر می

 .های نجومی تعمیرات اساسی شودسوزی، توقف خط تولید و هزینهآتش

با پیروی از مراحل استاندارد تعمیر )ایمنی، جداسازی، بازرسی، تعویض قطعات، مونتاژ، کالیبراسیون و مستندسازی( و رعایت  

توان عمر مفید دستگاه را تا دو برابر افزایش داد. همچنین، انتخاب تعمیرکاران ماهر و استفاده از  برنامه نگهداری پیشگیرانه، می 

 .کنداز بروز مجدد خرابی جلوگیری می (OEM) قطعات اصلی

https://wa.me/+989126853702


 .صرفاً یک کار مکانیکی نیست؛ یک اقدام مهندسی برای حفظ ایمنی کل یک خط لوله است تعمیر فلنج جفت کن  :به یاد داشته باشید

 سوالات متداول درباره تعمیر فلنج جفت کن 

 هزینه تعمیر فلنج الاینمنت چقدر است؟ : ۱سوال  

دلار، تعمیر اساسی هیدرولیک )پمپ و   ۲۰۰تا  ۵۰پاسخ: بستگی به نوع خرابی و مدل دارد. تعمیر جزئی )تعویض اورینگ( از 

 .دلار متغیر است. در ایران بسته به نرخ خدمات صنعتی متفاوت است  ۱۵۰۰تا  ۵۰۰سیلندر( از 

 توان فلنج جفت کن را بدون کالیبراسیون دوباره استفاده کرد؟ آیا می : ۲سوال  

محوری اجباری است. در غیر این صورت، دستگاه نیروی  ، کالیبراسیون فشار و هم تعمیر فلنج جفت کن پاسخ: خیر. پس از هر

 .شوددهد و فلنج با زاویه اشتباه بسته می واقعی را نشان نمی 

 هر چند وقت یک بار باید فلنج الاینمنت را سرویس کرد؟ : ۳سوال  

بار   ۱۰۰ماه. پس از هر  ۳های دریایی یا پتروشیمی، هر ماه یکبار. در محیط ۶پاسخ: در کارکرد عادی و محیط غیرخورنده، هر 

 .شوداستفاده نیز یک سرویس سریع توصیه می 

 علت نشت روغن از دستگاه فلنج جفت کن چیست؟ : ۴سوال  

با نشتی   تعمیر فلنج الاینمنت  ها یا خرابی سیل راد. برای پاسخ: معمولاً به دلیل فرسودگی اورینگ پیستون، شل بودن بست شلنگ 

 .شودبندی تعویض میروغن، کیت آب 

 آیا تعمیر فلنج جفت کن هیدرولیکی نیاز به گواهینامه خاص دارد؟ : ۵سوال  

، تکنسین تعمیرات باید دوره ایمنی هیدرولیک صنعتی را  OSHA )موسسه نفت آمریکا( و  API پاسخ: بله. طبق استانداردهای

 .های نفتی، ارائه گواهی الزامی است گذرانده باشد. در پروژه 

 آیا قطعات یدکی غیر اصلی برای تعمیر فلنج جفت کن مناسب هستند؟ : ۶سوال  

 (OEM) های دقیق، حتماً از قطعات اصلیها، فنرها و پیچپاسخ: تنها برای قطعات غیرحساس مانند دستگیره یا محافظ. برای سیل 

 .استفاده کنید تا ایمنی و دقت حفظ شود

 هایش بشکند، قابل تعمیر است؟ فلنج جفت کن مکانیکی اگر دنده : ۷سوال  

توان در تراشکاری دقیق بازسازی کرد یا مهره جدید ساخت. اما در صورت  پاسخ: بله، اگر بدنه سالم باشد. دنده پیچ سربی را می 

 .تر استشکستن دنده بدنه اصلی، تعویض دستگاه اقتصادی 

 چه مدت زمان برای تعمیر فلنج الاینمنت در محل پروژه نیاز است؟ : ۸سوال  

ساعت. تعمیر اساسی با   ۵تا   ۳ساعت. تعمیر پمپ هیدرولیک و شیرها بین  ۱پاسخ: تعمیر ساده )تعویض شلنگ، اورینگ( حدود 

 .کشدروز کاری طول می  ۱تعویض سیلندر تا 

 سخن پایانی 

بوده باشد. با به کارگیری اصول گفته   تعمیر فلنج جفت کن  امیدوارم این مقاله جامع، پاسخگوی تمام نیازهای تخصصی شما در زمینه

کنید. در صورت نیاز به  دهید، بلکه ایمنی کارکنان و تداوم تولید را نیز تضمین می های نگهداری را کاهش می شده، نه تنها هزینه

 .توانید از بخش نظرات با ما در ارتباط باشیدراهنمایی بیشتر یا آشنایی با مراکز معتبر تعمیرات فلنج الاینمنت، می 

 


