
های سرویس قطعات  گام، روشبهیابی گام، بررسی دلایل خرابی، عیب تعمیر مهره بر انرپک راهنمای کامل و تخصصی

 .ها. مناسب برای تعمیرکاران صنایع سنگین، نفت و گاز و پتروشیمیها، نکات ایمنی و هزینههیدرولیک و تیغه

 تعمیر مهره بر انرپک

 بر انرپک قلب تپنده تعمیرات صنعتی است؟ چرا مهره

زده یا بیش از حد های خورده، زنگونقل ریلی، باز کردن مهرهها و حملدر صنایع سنگین، نفت، گاز، پتروشیمی، نیروگاه

های همیشگی است. ابزاری که این کار را سریع، ایمن و بدون آسیب به پیچ اصلی انجام  سفت شده یکی از چالش

نام دارد. این دستگاه با استفاده از نیروی هیدرولیک،  (Enerpac cutting nut) مهره بر هیدرولیکی انرپک دهد،می

 .کندمهره را بدون جرقه، حرارت و صدای زیاد به دو نیم تقسیم می

 تعمیر مهره بر انرپک .شوداما هر ابزار قدرتمندی پس از مدتی استفاده سنگین دچار استهلاک، افت عملکرد یا خرابی می 

گرداند. در این مقاله،  دهد، بلکه ایمنی و دقت برش را نیز به سطح اولیه بازمیهای خرید مجدد را کاهش میتنها هزینهنه

 .کنیمفرد آشنا مییابی و نکات منحصربههای عیبشما را با جزئیات فنی تعمیر این ابزار، قطعات بحرانی، روش

 کند؟ )آشنایی با اصول برای تعمیر(مهره بر انرپک چگونه کار می

، باید نحوه عملکرد آن را درک کنید. این دستگاه از ترکیب سه بخش اصلی  تعمیر مهره بر انرپک پیش از هر اقدامی برای

 :تشکیل شده است

 با پوشش ضدخوردگی  بدنه فولادی مستحکم .1

 راندبار( تیغه را به جلو می   ۱۰۰۰تا  ۷۰۰که با فشار روغن )معمولاً  سیلندر هیدرولیکی .2

 شکافداز جنس آلیاژ مقاوم که مهره را دقیقاً از وسط می کاری شده تیغه برش سخت .3

 شودهای پیچ میکه مانع آسیب به رزوه (Nut guide) صفحه محافظ پیچ  .4

کند، روغن تحت فشار وارد سیلندر شده و تیغه را  هنگامی که اپراتور پمپ هیدرولیک )دستی، برقی یا بادی( را فعال می

 .گرداندراند. پس از برش، فنر برگشتی تیغه را به حالت اولیه بازمیبا نیروی چندین تن به سمت مهره می

به دلیل نشتی روغن هیدرولیک، فرسودگی تیغه یا گیر کردن  مهره بر انرپک هایخرابی ٪۷۰بیش از : نکته تعمیراتی

 .دهد مکانیزم برگشت فنر رخ می

https://poladjam.com/product/enerpac-cutting-nut/


 

 یابی تخصصی( ترین دلایل خرابی مهره بر انرپک )ریشهمهم

 .شوند، ابتدا باید بدانید چه عواملی باعث از کار افتادن آن میتعمیر مهره بر انرپک برای موفقیت در

 استفاده از تیغه نامناسب یا کند ۲.۱

 برش ناقص، نیاز به فشار بیشتر، دو نیم شدن نامساوی مهره  :نشانه •

 .تیغه استاندارد انرپک تعویض نشده یا برای سایز مهره اشتباه است :دلیل •

 نشتی مایع هیدرولیک از سیلندر یا اتصالات ۲.۲

 افت فشار، نشت روغن از دور تیغه یا پشت بدنه، عملکرد پمپ بدون حرکت تیغه :نشانه •

 .های پلی اورتان( فرسوده شده یا بدنه سیلندر ترک خورده استبندی )سِیلواشرهای آب :دلیل •

 گیر کردن مکانیزم بازگشت تیغه ۲.۳

 .گرددتیغه پس از برش به عقب برنمی :نشانه •

 .زدگی فنر برگشتی یا شکستگی فنرشدگی گردوغبار، زنگجمع :دلیل •

 خرابی دریچه اطمینان )ریلیف ولو(  ۲.۴

 .کنددهد یا اصلاً نیرو اعمال نمی دستگاه با فشار کم برش می :نشانه •

 .گرفتگی یا فرسودگی نشیمنگاه سوپاپ :دلیل •

 خوردگی شفت تیغه و سیلندر  ۲.۵

 حرکت خشک و ناهموار تیغه، صداهای غیرعادی، کاهش نیرو  :نشانه •

 .ورود رطوبت یا مواد شیمیایی به داخل بدنه :دلیل •



 آسیب به صفحه محافظ پیچ ۲.۶

 های پیچ اصلی هنگام برشخراش یا لهیدگی رزوه :نشانه •

 .خمیدگی یا ساییدگی صفحه راهنما :دلیل •

هرگز بدون بررسی تیغه و روغن هیدرولیک، دستگاه را به پمپ پرقدرت وصل نکنید. این کار ممکن است  :ایتذکر حرفه

 .بدنه را بشکند

 گام تخصصی بهگام –تعمیرات مهره بر انرپک 

دهیم. انجام این مراحل  را توضیح می تعمیر مهره بر انرپک بندی و با جزئیات کامل، فرآینددر این بخش به صورت مرحله 

 .نیاز به دانش هیدرولیک و ابزار مناسب دارد

 گام صفر: ایمنی قبل از هر تعمیرات مهره بر انرپک

 .فشار پمپ را کاملاً صفر کنید •

 .شیلنگ هیدرولیک را جدا کنید •

 .دستگاه را در گیره نرم و تمیز ببندید •

 .از عینک و دستکش صنعتی استفاده کنید •

 گام اول: بازرسی ظاهری و ثبت عیوب

 :قبل از باز کردن، علائم زیر را یادداشت کنید

 شود؟نشت روغن در کدام قسمت دیده می •

 پر شده؟تیغه سالم است یا لب •

 بدنه ترک یا تغییر شکل دارد؟  •

 برگام دوم: باز کردن بدنه مهره

 .بندی باشیدهای آبهای جانبی بدنه را باز کنید. مراقب فنرهای کوچک و حلقهبا استفاده از آچار آلن مناسب، پیچ

 گام سوم: خارج کردن مجموعه تیغه و سیلندر

تیغه را به آرامی از مسیر جلو بیرون بکشید. اگر گیر کرده، هرگز با چکش به آن ضربه نزنید. از یک پرس دستی 

 .استفاده کنید (WD-40 مثل) کننده کوچک یا اسپری نفوذ

 در بخش هیدرولیک  تعمیرات مهره بر انرپک :گام چهارم

 .را با نمونه اصلی انرپک تعویض کنید (U-Cup و O-Ring) بندیواشرهای آب •

 .سیلندر را از نظر خش، خط و خوردگی با پولیش مخصوص هیدرولیک صیقل دهید •

 .زدگی تعویض شوددریچه اطمینان را باز کرده، فنر و توپک آن را تمیز کنید. در صورت زنگ •



 گام پنجم: تعویض یا تیز کردن تیغه

تیغه را حتماً با قطعه   :های ساب الماسه. اما توصیه اکیدتیغه مهره بر انرپک قابل تیزکاری نیست مگر توسط سنگ

های تقلبی باعث شکستن  اورجینال انرپک تعویض کنید، زیرا زاویه لبه برش برای آلیاژ خاصی طراحی شده است. تیغه

 .شوندبدنه می

 گام ششم: سرویس فنر برگشتی 

فنر را با گریس مقاوم به رطوبت )گریس لیتیومی( چرب کنید. اگر ارتفاع فنر از حالت استاندارد کمتر شده )یعنی 

 .گی دائم(، آن را تعویض نماییدفشرده

 گام هفتم: مونتاژ مجدد و تست خشک

باید  –تمام قطعات را به ترتیب معکوس سرهم کنید. قبل از اتصال به پمپ، به صورت دستی حرکت تیغه را بررسی کنید 

 .نرم و بدون گیر باشد

 گام هشتم: تست هیدرولیک با روغن تمیز

 .دستگاه را به پمپ انرپک وصل کنید •

 .روی یک مهره آزمایشی )همان سایز استاندارد( برش را انجام دهید •

 .حداکثر فشار نامی باشد ٪۸۰فشار لازم نباید بیش از  •

 .در صورت شنیدن صدای ترقه یا مشاهده نشت روغن، بلافاصله متوقف شده و اتصالات را دوباره ببندید

 

 انواع مهره بر انرپک و قطعات یدکی قابل تعویض 

 :های رایج بر اساس ظرفیتباید بدانید کدام مدل را در دست دارید. مدل تعمیر مهره بر انرپک برای

  



 کاربرد معمول  حداکثر سایز مهره )اینچ(  ظرفیت )تن(  مدل

NC-1019 ۵ ¾  تعمیرات سبک صنعتی 

NC-3241 ۳۵ ۱.۶ آلات متوسط خطوط لوله، ماشین 

NC-6075 ۹۰ ۲.۸۸  پتروشیمی، نیروگاه، معدن 

 :شوندقطعات یدکی بحرانی که معمولاً در تعمیرات تعویض می

 (بر اساس مدل) EN-BLADE-XX :کد قطعه – تیغه برش .1

 ، پشتیبان، گردگیرO-Ring شامل – بندیکیت آب .2

 فنر برگشتی  .3

 صفحه محافظ پیچ  .4

 شیر اطمینان کامل .5

 :نکته طلایی

ها در حد میکرون است و نشتی بعدی در فشارهای بالا خطر بندی غیرانرپک استفاده نکنید. تلرانسهرگز از کیت آب

 .پارگی بدنه را دارد 

 دهند( ها انجام نمیایاشتباهات رایج هنگام تعمیرات مهره بر انرپک )که حرفه

 :عبارتند از تعمیر مهره بر انرپک اشتباه مهلک در ۸بر اساس تجربه مراکز تعمیر تخصصی،  

و با   (46یا  ISO VG 32 مثلاً ) باید روغن ویسکوزیته پایین – استفاده از روغن هیدرولیک معمولی خودرو  .1

 .خاصیت ضدکف استفاده شود

 .شودباعث ترک ریز در فولاد می – چکش زدن به بدنه برای خارج کردن تیغه .2

 .خطر انفجار سیلندر – باز نکردن شیر اطمینان هنگام تست فشار .3

 .شودسیکل می ۵۰یک خط ریز موجب بریدن سیل جدید در کمتر از  – نادیده گرفتن خوردگی شفت تیغه .4

 .زاویه برش غلط، گیر کردن در مهره – سازاستفاده از تیغه دست .5

 .سایش زودهنگام فلز به فلز – مونتاژ خشک بدون گریس اسمبلی .6

 .بار ۷۰۰بر بار به مهره ۱۵۰۰مثلاً پمپ  – اتصال به پمپ با فشار نامتناسب .7

 .برای تست استفاده کنید( ۸یا  ۵همیشه از مهره معمولی )گرید  – شدهتست روی مهره فولادی سخت .8

 بر انرپکبرنامه نگهداری پیشگیرانه برای افزایش عمر مهره

 .شود تا دوباره به تعمیر نیازی نباشدو بازگشت آن به مدار، یک برنامه پیشگیرانه باعث می تعمیر مهره بر انرپک پس از



 بازدید روزانه

 تمیزی بدنه، نبود نشت روغن •

 حرکت دستی تیغه قبل از اتصال به پمپ  •

 بازدید هفتگی )برای کاربری سنگین( 

 باز کردن پیچ تنظیم دریچه اطمینان و تمیز کردن •

 چرب کردن نقطه تماس فنر با بدنه •

 بازدید ماهانه

 تست برش روی مهره نمونه و ثبت فشار مورد نیاز  •

 ۱۰倍بین بررسی صافی سطح تیغه با ذره •

 سیکل برش(  ۵۰۰بازدید سالانه )یا هر 

 ها )کیت کامل(تعویض کلیه سیل •

 پولیش شفت سیلندر •

 کالیبراسیون فشار دریچه اطمینان با مانومتر دقیق  •

 تحلیل هزینه و زمان –تعمیر مهره بر انرپک در مقایسه با خرید نو 

  

 خرید دستگاه نو  تعمیر تخصصی  فاکتور 

 درصد  ۱۰۰ درصد قیمت نو   ۴۰تا  ۲۰ هزینه

 هفته( ۴تا  ۱بستگی به موجودی انبار ) روز کاری  ۵تا  ۲ زمان انجام 

 سال کارخانه  ۲تا  ۱ ماه روی تعمیرات ۶تا  ۳معمولاً  گارانتی 

 ٪۱۰۰ دستگاه نو  ٪۹۵-۹۰ عملکرد

 خوردگی شدید بدنه، ترک در سیلندر خرابی جزئی، تعویض تیغه و سیل توصیه برای

، اگر بدنه سالم NC-1019 تر است. برای مدل کوچکبه بالا، تعمیر اقتصادی NC-3241 برهای مدلبرای مهره :نتیجه

 .تر استنباشد، خرید نو منطقی

 راهنمای انتخاب تعمیرگاه معتبر برای تعمیر مهره بر انرپک

 :اگر خودتان قصد انجام تعمیر را ندارید، این معیارها را از تعمیرگاه بخواهید

 دارای پمپ تست هیدرولیک با قابلیت ثبت فشار .1



 های تایید شده( موجودی قطعات اورجینال انرپک )یا کیت .2

 توانایی تعویض نشیمنگاه شیر اطمینان با دستگاه تراش دقیق  .3

 ارائه گزارش بازرسی تصویری قبل و بعد از تعمیرات  .4

 ماهه  ۳گارانتی کتبی حداقل   .5

 .اندازنددهند، ایمنی شما را به خطر می کنند و تست فشار انجام نمیهایی که فقط روغن و تیغه عوض می تعمیرگاه :هشدار

 

 .کلیک فرمایید واتساپ برای برقرار هر گونه ارتباط و پرسش و پاسخ با کارشناسان مجموعه پولاد گستر جم بر روی |

 بندی نهایی: تداوم عمر کاری با تعمیر اصولی جمع

یک فرآیند فنی و دقیق است که نیاز به شناخت کامل از قطعات هیدرولیک، استانداردهای فشار بالا   تعمیر مهره بر انرپک

توانند حتی یک ساعت توقف تولید را تحمل کنند. با و مواد آلیاژی دارد. این دستگاه برای صنایعی ضروری است که نمی

 ۳بر خود را تا توانید عمر مهرهها، و رعایت نکات ایمنی، میموقع تیغه و سیلیابی، تعویض بههای عیبیادگیری روش

 .برابر افزایش دهید

های گرانقیمت و جراحت اپراتور دهد، بلکه از آسیب به پیچ تنها برش تمیزی میبر سالم نه به یاد داشته باشید: یک مهره

کند. اگر به دانش یا ابزار کافی دسترسی ندارید، حتماً از مراکز مجاز انرپک یا تعمیرکاران باتجربه صنایع  جلوگیری می

 .سنگین کمک بگیرید

 سوالات متداول 

 توانم خودم در خانه تعمیر مهره بر انرپک را انجام دهم؟آیا می .۱

دیده در کارگاه بار( و نیاز به ابزار دقیق، تعمیر آن باید توسط فرد آموزش ۱۰۰۰خیر، به دلیل فشار بالای هیدرولیک )تا 

 .مجهز انجام شود. تعویض تیغه و تمیزکاری فنر جزو استثناهاست

 تقریباً چقدر است؟ NC-3241 قیمت تعمیر مهره بر انرپک .۲

بندی و تیغه حدود متغیر است. تعویض کیت آب( ۱۴۰۴میلیون تومان )در ایران سال  ۴تا  ۱.۵بسته به میزان خرابی، بین 

 .دهداین هزینه را تشکیل می  ۶۰٪

https://wa.me/+989126853702


 بر من کند شده است؟ چگونه بفهمم تیغه مهره .۳

های ریز به جای ترک تمیز، و نیاز به  فشار نامی(، تولید براده ٪۲۰با افزایش فشار پمپ برای برش همان مهره )بیش از 

 .چند بار فعال کردن پمپ

 بر انرپک روی برند دیگر استفاده کرد؟توان از تیغه مهرهآیا می .۴

کند یا بدنه را های چینی معمولاً گیر میخیر، هر برندی زاویه و ضخامت اختصاصی دارد. تیغه انرپک روی دستگاه

 .شکندمی

 بر را تعویض کرد؟هر چند وقت یک بار باید روغن هیدرولیک مهره .۵

ساعت کار سنگین  ۲۰۰ماه یا  ۶شود(. اما روغن پمپ باید هر بر مستقل روغن ندارد )روغن از پمپ تأمین میمهره

 .شودبر میهای مهرهتعویض گردد. آلودگی روغن مستقیم باعث خرابی سیل

 بر انرپک ضمانت تعمیر دارد؟آیا مهره .۶

 .کنداگر توسط نمایندگی رسمی یا مرکز مجاز تعمیر شود، بله. تعمیرات غیراصولی ضمانت کارخانه را باطل می 

 نشتی خفیف روغن از اطراف تیغه خطرناک است؟  .۷

ای نشانه شروع خرابی سیل اصلی است. در فشارهای بالا ممکن است ناگهانی تبدیل به پارگی شود. بله، حتی نشتی قطره

 .هرگونه نشتی را جدی بگیرید

 


